Esnek Polimerler_Tel ve Kablo




LUCOBIT rezinler ve tel ve kablo
uygulamalarindaki kullanimlari.

_ Genel

Plastiklerin tel ve kablo Uretiminde kullanimi 100 yili askin bir
suredir bilinmektedir. ilk olarak bu alanda elastomerler hakimdi
- 6nce dogal kauguk ve ardindan sentetik kauguklar kimyasal
olarak modifiye edildi. 1930'larda termoplastiklerin Gretilmesi ve
ikinci Diinya Savasr'ndan sonra yaygin bir sekilde kullanilimaya
baslanmasiyla bu malzeme grubu da tel ve kablo diinyasini isgal
ederek her gegen glin elastomerlerin yerini ald.

Termoplastiklerin cogu tel ve kablo alaninda PE (Polietilen) ve
PVC'ler (Poli Vinil Kloriir) ile birlikte kullanilir. PE'ler nem ve kimy-

PE'lere kiyasla viniller daha agirdir, esnektir ve yalitkanliklari biraz
daha azdr. Polietilen, poliolefin rezin ailesindendir.

Tekrarlayan CH2CH2 yapisindan olusan basit bir

polimerdir. Kopolimerizasyon potansiyeli, genis yogunluk araligi
ve disik - cok yiiksek arasinda degisen molekiiler araligi sayes-
inde neredeyse sinirsiz cesitlilik ile son derece ¢ok yonli bir
polimerdir.

Asagidaki tablo LUCOBIT urtinlerini ve kdpiik uygulamalarinda
kullanima uygun temel 6zelliklerini gdstermektedir:

asal direng, esneklik ve hafif agirliklari ile mikemmel bir yalitim
kapasitesine sahiptir.

LV/MV kablo yalitimi | Yari iletkenler | HFFR | Yataklama bilesikleri | Kiliflama | Gzenekli

-~ MFR"
Uriin Malzeme Renk Shore A 190°C /
Lucofin® 1400DF EBA (9 % BA) dogal 96 0.25
Lucofin® 1400DN? EBA (16 % BA) dogal - 0.5
Lucofin® 1400FN? EBA (17 % BA) dogal - 0.9
Lucofin® 1400HN EBA (16 % BA) dogal 90 14
Lucofin® 1400HN Powder 500 pm EBA (16 % BA) dogal 90 1.4
Lucofin® 1400KP? EBA (25 % BA) dogal - 4.5
Lucofin® 1400MN EBA (17 % BA) dogal 88 7
Lucofin® 1400MN Powder 500 pm EBA (17 % BA) dogal 88 7
Lucofin® 1470 EBA (7 % BA) | AA (4 %) dogal 38 (Shore D) 7
Lucofin® 1492 MAh graft edilmis EBA (%17 BA) dogal 92 5
Lucofin® 7410HFFR EBA/ATH dogal 90

Lucofin® 7420HFFR EBA/ATH dogal 920

Lucofin® 7430HFFR EBA/ATH dogal 90

Lucofin® 7440HFFR EBA/MDH dogal 90

Lucofin® 7450HFFR EBA/MDH dogal 920

Lucofin® 7460HFFR EBA/MDH dogal 90

Lucopren® EP 1500H-90" PP | EPM dogal 90 0.6

Vortalama 2 gelistirilmekte ¥ MFR (Erime Akis Hizi) 230°C/ 2,16 kg



_ LUCOBIT iirtuinleri

Yalitim, kiliflama, yataklama, yari iletkenler, HFFR
(Halojensiz Alev iletmeyen), diisiik / orta / yiiksek voltaj.
LUCOBIT drinleri su ozelliklerle tel ve kablo diinyasina
bircok sekilde hizmet verir:

- Kolay islenebilirlik ve yiiksek erime mukavemeti

« Kullanim sirasinda yiksek sicakliklarda iyi yaslanma
ozellikleri

+ Yiksek yumusaklik / esneklik

- Silanlar, peroksitler veya elektron isiniile Gistiin
capraz baglanabilirlik

LUCOBIT drdnlerinin cogu etilen bdtil akrilat kopolimer
(EBA) bazlidir. EBA kopolimerlerin tekrarlayan yapisi Sekilde
gOsterilmistir. Bu yapi sonraki sayfada belirtilen essiz 6zel-
liklerinin bircogunu aciklar.
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Basariya gotiren liriinler.

_Plastomerler ve EVA'ya kiyasla LUCOBIT liriinlerinin avantajlari

Dogruya giden yol hatalardan gecer. Lucofin® tiirleri ticari
adlarialtinda LUCOBIT AG tarafindan pazarlanan ve satilan
esnek poliolefin bazli 6zel plastikler, hi¢ sliphesiz uzun
bir stredir kaliteli malzemeleriyle taninmis Grtnlerdir.
Dagitim ortaklarimiz, 6zellikle graft edilmis ve edilmemis
EBA sinifi Urlinlere iliskin olarak bize surekli olarak maliyet
etkinligi s6z konusu oldugunda belirli bir bilgi boslugu
bulundugunu dile getirmektedir. ilk bakista diger polimer
sistemlere kiyasla daha pahali goriinebilecek bu sistemler
daha yakindan incelendiginde aslinda neredeyse her za-
man genel olarak ve uzun vadede en ucuz

Surdurdlebilir bir degerlendirme sadece “dozaj x fiyat”
gibi basit bir formili degil ayni zamanda Lucofin® EBA
kullaniminin sagladigi teknik avantajlarin getirdigi degeri
de dikkate almalidir. Asagidaki tablo Lucofin® 1400HN ve
1400MN'nin 6nemli ozelliklerini — turuncu isaretli — ve
bu 6zelliklerin neticesindeki avantajlari - mavi isaretli -
gostermektedir. Maliyet etkinligini etkileyen bu faktorlerin
tim{ objektif ve tarafsiz bir sekilde degerlendirildiginde
son tahlilde Lucofin® EBA malzemelerin genellikle daha iyi
¢6zlimler sundugu gordlar.

¢6zim oldugunu kanitlar.

Burada  bir  Grinin  performansini
sadece birim miktar basina fiyati
acisindan  degerlendirmemek  6nem-

lidir. Ancak Grindn tim teknik 6zellikleri
degerlendirildikten sonra objektif bir so-
nuca varilabilir. Ticari ve teknik alanda EVA,
plastomerler ve baska marka EBA Grinleri
ile yarisan EBA sinifi Grlinlerimiz agisindan
Lucofin® malzemelerin, sayisi giderek ar-
tan musteri nihai uygulamalar icin ideal
¢6zim oldugu defalarca kanitlanmistir.

iyi Boyanabilirlik/ ;
Yiiksek dolgu kabulii Baskiya Uygunluk lyi yapisma ozellikleri
catlagi direnci

O.Iduk;a yuksevk fakeinun Yiiksek erime noktasi
hizmet sicakhgi

Miikemmel Diisitk __ Diistik camlasma
sicaklik davranisi i
Avrupa’da gida onayi -- Biitil akrilat - - -
'
i

Genis MWD ] N!.ﬁkemm.el isleme ve .
yiiksek erime mukavemeti

Yiiksek ayrisma noktasi == iyi yaslanma 6zellikleri

Ekstriizyon erime sicakligi

maks. 300°C = yiiksek verim




Ornek Olay Calismasi.

Miisteri
Kablo ve kablolama sisteminde global uzman.

Onceki durum
EVA ve ATH bazh HFFR bilesigi.

Simdiki ¢oziim
Lucofin® 1400MN ve MDH bazl HFFR bilesigi.

Miusteriye avantajlari

- EBA / MDH bilesikleri bilesik olusturma ve kablo Gretimi sirasinda 300°C’ye kadar
ekstriizyon islemine tabi tutulabilirken EVA / ATH bilesiklerinin ekstriizyon erime
sicakhklari 200°C'den dusuk sicakliklarla sinirli oldugundan %25 verimlilik artigi

« Dustk EBA Tg (camsi gecis sicakhgi) sayesinde iyilesmis dustk sicaklik 6zellikleri

« Daha iyi yaslanma 6zellikleri ve daha iyi hidroliz direnci




Ihtiyaciniz
olan ozel-
likler.

_EBA bazh tel ve kablo bilesiklerinin bazi onemli ozellikleri

Esneklik

Bir kablonun en 6nemli 6zelliklerinden biri esnekliktir. Es-
neklik kabloya bir miktar elastometrik 6zellik veren poli-
merler gerektirir. Bu nedenle EPDM (Etilen Propilen Dien
Monomer), EPM (Etilen Propilen Monomer) ve NBR (Nitril
Bitadien Kaucuk) gibi kauguk bazli malzemeler tel ve kablo
uygulamalarinda yaygin bir sekilde kullanilir. Ancak EPDM
ve diger kauguklar yiksek maliyetleri nedeniyle satis ko-
nusunda etilen bitil akrilat (EBA), etilen vinil asetat (EVA)
ve m-PE plastomerler gibi elastometrik termoplastiklerin
altinda kaldi. Bunlar arasinda m-PE plastomerler karmasik
Uretim teknolojileri nedeniyle ylksek bir fiyat gerektirirk-
en, EBA ve EVA'nin fiyati basit Gretim teknolojileri sayes-
inde olduk¢a dusuktir. Simdilerde, EBA veya EBA / EPDM
karisimi bazli tel ve kablo formulleri ¢cok yaygindir. Lucofin®
1400HN, Lucofin® 1400MN, Lucofin® 1400DF ve Lucofin®
1400FN LUCOBIT AG tarafindan sunulan tipik etilen btil
akrilatlardir (EBA).

Capraz Baglanabilirlik

EPDM ve diger kaucuk bazli malzemeler nihai kullanim
sirasinda maksimum hizmet sicakhgini arttirmak, gerilim
catlagi direncinin yani sira kimyasalligi arttirmak ve mekanik
ozellikleri iyilestirmek icin vulkanize edilir. Vulkanize etme
ve kiir uygulama yontemleri arasinda buhar, sicak sivilar
(6tektik karisimlar), mikrodalga ve sicak hava sayilabilir.
Poliolefinik malzemeler 6zelliklerini ylkseltmek icin ¢ok
benzer bir ydontem sunarlar: ¢capraz baglama. Ortaya ¢ikan
plastige capraz bagli polietilen (XLPE) denir. ilk olarak iki

teknoloji kullanilmistir: organik peroksitlerin termal ayrisimi
veya elektron demeti isinlamasi (her ikisi de karbon-karbon
bag olusturmak icin birlesen polimer radikallerin kaynad:
olarak) tarafindan baslatilan capraz baglama. Peroksit ¢capraz
baglama buhar kir, nitrojen kiirii veya basingh sivi ile elde
edilebilir. Tipik bekleme siireleri ince duvarli tel icin 25 sn.
ve yiksek voltajli gii¢ kablosu icin birka¢ dakikadir. Tim
bu yontemler plastigin icindeki peroksidin reaktif radikale
ayrismasi ve kiir devrini baslatmasi icin erime isisindan daha
yuksek 1s1 icerir.

Radyasyon capraz baglama islemi telin veya kablonun ele-
ktron demeti 1sinimi icinden gegirilmesi ile gerceklestirilir.
Elektron i1sini agiga ¢ikmasiyla birlikte sicaklik hizli bir sekilde
artacadi icin genellikle tek geciste tam dozaj uygulanmaz.
Aksi takdirde Urlin zarar gorebilir. Daha sonra tipik olarak
bir ekstriizyon aygitinin icinde eser miktarda organik per-
oksit kullanilarak vinil veya akrilik organosilanlarinin PE'ye
grefte edilebilecegi ve ardindan Grinin silikondaki alkoksi
gruplarinin hidrolizine neden olan sicak su ile temas ettir-
ilerek capraz baglanabildigi gorilmistir. Ortaya cikan Si-
OH gruplari daha sonra dibditiltin dilaurat veya diasetat gibi
katalistler ile Si-O-Si baglarina yogunlastirilabilir.

Yuksek basingli tlbuler reaktor rezinler gibi LUCOBIT AG
tarafindan sunulan tim Lucofin® Griin siniflari yukarida be-
lirtilen G¢ capraz baglama teknolojisinin hepsinde mikem-
mel capraz baglanabilirlik sunar. Bu nedenle capraz bagh
Lucofin® bazl bilesikler, teknik &zellikler ve ticari gekicilik
agisindan vulkanize edilmis EPDM bazh bilesiklerle rekabet
halindedir.



Esnek poliolefin ¢oziimleri.

_Yeterlilik ve cesitlilik

LUCOBIT AG plastik isleme sanayi icin en Ust kalitede malze-
meler gelistirir, Uretir ve satar. Ana faaliyet alanimiz esnek
poliolefinlerden olusan ve su yalitimi, asfalt ve diger cesitli
esnek polimer segmentlerinde kullanilan yiiksek kaliteli 6zel
plastiklerdir. LUCOBIT Uriinleri diinyanin dort bir yanindaki
bilesim sirketlerine temin edilir.

Yeterlilik, deneyim ve uzman bilgisine dayanan 40 yillik Griin
tarihi LUCOBIT AG'nin gerek ulusal gerekse uluslararasi pazar-
larda birinci sinif referans noktasi olma basarisinin arkasinda
yatan nedendir. Esnek ve grup-bagimsiz bir sirket olarak
dlinyanin dort bir yanindaki tiim énemli plastik pazarlarinda
aktif bir sekilde yer almaktayiz. Bu pazarlar, musterilerimize
ihtiya¢c duyduklar her an dogrudan iletisim ortad sunan
genis satis aglari tarafindan desteklenir. LUCOBIT AG Uriin
ve hizmetleri nerede sunulursa sunulsun her zaman yiiksek
kalite standartlarini, en Ust derecede islenebilirligi ve cesitli
kullanim firsatlarini temsil eder.

_Diislinme ve uygulama

Sirekli yenilik ve yeni hedeflere ulasma istedi — bu yaklasim
distinme ve uygulama seklimizin ayrilmaz bir parcasidir. Bu
sekilde sadece kendimizin degil musterilerimizin gelecegini
de glivence altina alinz. LUCOBIT malzeme arastirmalar da
Urlnlerimizi optimize etmek i¢in her zaman en son bilgi ve
yontemleri kullanir. Dogal kaynaklarimizin sorumlu bir sekilde
kullanimi da bizim icin ayni derecede 6nemlidir. Dayanikli
Urlnler gelistirip Gretmek ve 6zel bir ¢evre bilinci olusturmak
sirketimizde derin sekilde kok salmis ilkelerdir. Ekolojik bir
yaklagim en 6nemli 6nceligimizdir.

Uluslararasi standartlara uyum standart bir uygulamadir. LUC-
OBIT AG, DIN EN 9001 (kalite yonetimi) ve DIN EN 14001 (cevre
yOnetimi) standartlarina gore 1SO sertifikalidir.

_Hizmetler ve ¢coziimler

Gunllk faaliyetlerimizin temel noktasi musterilerimizi mem-
nun etmek ve 6zel gereksinimlerine uygun 6zel ¢oziimler
sunmaktir. Bu nedenle musteri odakli hizmet LUCOBIT AG'de
en biyuk 6nceliktir. Bu, is

stireclerimize ve kurumsal yapilarimiza yansir. Kisa vadeli
karar strecleri ve tepki sureleri baglayici anlasmalar ve mu-

tabakata varilmis anlagsmalarin hedeflenen uygulamasi
kadar bunun bir parcasidir. Calisanlarimizda aradigimiz
yiiksek vasiflar bu ilkelere uyuldugunun garantisidir. isimiz
glvenilirligimiz, harekete ge¢meye hazir olusumuz ve
esnekligimiz ile karakterize edilir.

Kaliteden taviz vermeyisimiz ve birinci sinif hizmetlerimiz
bizi rakiplerimizden ayiran 6zelliklerimizdir. Mlsterilerimize,
Uriin gelistirme ve 6zel plastiklerin kendi 6zel Giretim tesisler-
ine ayarlanmasindan Uretim suregleri ile ulasim ve lojistik
konseptlerinin optimizasyonuna kadar kapsamli danismanlik
hizmetleri ve destegi sunuyoruz. isiniz bizim i¢in énemlidir.
Sizinle birlikte cesitli perspektifleri gelecegin pazarlarinda
kullanmak ve bunlari gelistirmeye yardimci olmak istiyoruz.




Lokasyonlar.

Not

Bu belgede yer alan bilgiler Griin testlerimize ve mevcut
teknik bilgilerimize dayanir. Musterileri Urtnleri satin
aldiklarinda kendi incelemelerini yapma sorumlulugundan
muaf kilmaz. Ayrica trtinlerimizin belirli bir amaca uygunlugu
konusunda baglayici bir glivence vermez. LUCOBIT bu
rlnun islenebilecegi ve kullanilabilecegi bircok farkli kosulu
tahmin veya kontrol edemeyecegi icin bu bilgiler Grini
isleyenleri kendi testleri ve arastirmalarini yapmaktan muaf
kilmaz. Mevcut yasalarin yani sira her turla fikri mulkiyet
hakkina uyulmalidir.

D Satis Noktalan

W satis Noktalan

LUCOBIT

THERMOPLASTIC POLYOLEFINS

LUCOBIT Aktiengesellschaft
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D-50389 Wesseling

Phone +49(0)2236/378590
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